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OBJETIVOS: Competencias que adquiere el estudiante

v

Conocer los desarrollos tedrico-practicos de la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias
experimentales.

Transformar los curriculos de ciencias experimentales en programas de actividades y de
trabajo.

Adquirir criterios de seleccion y elaboracién de materiales educativos.

Fomentar un clima que facilite el aprendizaje y ponga en valor las aportaciones de los
estudiantes.

Integrar la formacion en comunicaciéon audiovisual y multimedia en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las ciencias experimentales.

Conocer estrategias y técnicas de evaluacion y entender la evaluacién como un instrumento de
regulacion y estimulo al esfuerzo.

CONTENIDO: Breve descripcidn de sus contenidosy pr  ograma
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ANENENEN

El curriculum de ciencias experimentales

Objetivos de la ensefianza de las ciencias experimentales

La seleccion y estructuracion de contenidos de las ciencias experimentales

Enfoques y métodos de ensefianza de las ciencias experimentales. Elaboracion de
unidades didacticas

Resolucién de problemas

Aprendizaje a partir de textos

Medios y recursos para la ensefianza de las ciencias experimentales

Evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias experimentales

PROGRAMA TEORICO
1. El papel de la ciencia en la educacion secundari  a

1.1. Ideas previas sobre la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias. Problematica profesional del
profesor de ciencias novel.
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1.2. Vision general del area de didactica de las ciencias experimentales.

1.3. Lajustificacion de la ensefianza de las ciencias. La alfabetizacién cientifica como objetivo de la
ensefianza de las ciencias. Las disciplinas que convergen en la didactica de las ciencias.

1.4. Los elementos del proceso de ensefianza.

2. Objetivos de la ensefianza de las ciencias
2.1. Grado de generalidad de los objetivos de ciencias.
2.2. Formulacion de objetivos de ciencias. Taxonomias de objetivos de ciencias.

2.3. Relacion entre objetivos y contenidos cientificos.

3. La seleccion y estructuracién de contenidos
3.1. Contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

3.2. Criterios para seleccionar y estructurar contenidos: analisis y justificacion

4. Estrategias y enfoques generales de ensefianza de  las ciencias
4.1. La ensefianza tradicional. Problemas, deficiencias y la necesidad de enfoques alternativos.
4.2. El aprendizaje por descubrimiento. Aplicaciones y posibles utilidades. Limitaciones.

4.3. La historia de la ciencia en la ensefianza de las ciencias. El enfoque ciencia-tecnologia-
sociedad.

4.4. La ensefianza de las ciencias basada en el uso de problemas. La organizacion de la
ensefianza mediante la realizacion de proyectos por los alumnos.

4.5. El cambio conceptual en el aprendizaje de las ciencias. La ensefianza de las ciencias como un
proceso de investigacion dirigida

4.6. Elaboracién de unidades didacticas de ciencias: aspectos generales.

4.7. Otras alternativas para la ensefianza de las ciencias

5. Resoluciéon de problemas de ciencias

5.1. Componentes del proceso de resolucion de problemas de ciencias. La comprension de
enunciados. Conocimiento funcional en la resolucién de un problema: "soluciones esquematicas".
Revision y control de la solucion.

5.2. Algunos defectos comunes en la resolucién de problemas. Alternativas a los problemas
tradicionales: Problemas abiertos y problemas como pequefias investigaciones.

6. Medios y recursos para la ensefianza de las cienc  ias

6.1. Los medios y recursos en la ensefianza de las ciencias. Limitaciones debidas al contexto
escolar.
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6.2. Uso de ejemplos, analogias y modelos. Andlisis de utilidad y validez. Preguntas de control en
clase.

6.3. Mapas conceptuales, diagramas UVE y otros tipos de esquemas. Relacion con el aprendizaje
significativo.

6.4. El trabajo de laboratorio en la ensefianza de las ciencias. Utilizacién tradicional. Usos alternativos
de las précticas de ciencias. Relacién con el aprendizaje significativo.

6.5. Medios audiovisuales para la ensefianza de las ciencias. Preparacion de presentaciones.

6.6. Otros recursos para la ensefianza de las ciencias.

7. Aprendizaje a partir de textos cientificos

7.1. Productos y procesos en la adquisicion de informacion a partir de textos cientificos. Niveles de
representacion de un texto cientifico: base de texto y modelo de la situacién. Coherencia local y
global. Inferencias.

7.2. Estructuras de alto nivel de los textos. Estructura problema-solucion. Estructura deductiva.
Estructura inductiva.

7.3. Hipertexto y tecnologias de la informacion en la ensefianza de las ciencias: principios generales.

7.4. Estrategias para el uso alternativo de los textos de ciencias.

8. Estrategias de evaluacion del proceso de ensefian  za-aprendizaje de las ciencias

8.1. Evaluacién tradicional de la ensefianza de las ciencias. Problemas y limitaciones y necesidad
de enfoques alternativos.

8.2. Relacion entre objetivos y evaluacion. Tablas de especificaciones.

8.3. Estrategias e instrumentos de evaluacion del aprendizaje de las ciencias. Pruebas abiertas y
cerradas. Relacion con las taxonomias de objetivos.

8.4. Los resultados de la evaluacion. Andlisis de las pruebas utilizadas. Comunicacion al alumno de
los resultados de la evaluacion.

8.5 Evaluacién de la docencia y del profesor.

8.6. Otros aspectos relacionados con la evaluacion del aprendizaje y ensefianza de las ciencias.

PROGRAMA PRACTICO

1. El papel de la ciencia en la educacion secundari  a

1.1. Andlisis de concepciones sobre la didactica y la ensefianza de las ciencias

2. Objetivos de la ensefianza de las ciencias
2.1 Formulacion, clasificacion y analisis de objetivos de ciencias.

2.2. Analisis de errores mas frecuentes en la formulacion de obietivos de ensefianza de las
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ciencias.

3. La seleccién y estructuracion de contenidos
3.1. Aplicacion de criterios de seleccion de objetivos de ciencias.

3.2. Aplicacion de criterios de secuenciaciéon de objetivos de ciencias.

4. Estrategias y enfoques generales de ensefianza de  las ciencias
4.1. Andlisis de enfoques de ensefianza tradicionales.

4.2. Analisis de enfoques alternativos de ensefianza de las ciencias.
4.3. Disefio de estrategias para promover el cambio conceptual.

4.4. Disefio general de unidades didacticas y trabajo con cuadernos-guia.

5. Resolucién de problemas de ciencias
5.1. Tarea de resolucion de un problema cientifico. Andlisis del proceso.

5.2. Disefio de problemas alternativos y abiertos.

6. Medios y recursos para la ensefianza de las cienc  ias

6.1. Elaboracion y analisis critico de ejemplos, analogias y modelos utilizados en la ensefianza de
las ciencias]

6.3. Elaboracion de mapa conceptuales, diagramas UVE y otros tipos de esquemas.

6.4. Disefo de estrategias para un uso alternativo de los libros de texto en la ensefianza de las
ciencias

6.5. Evaluacion de los aspectos generales de recursos en Internet para la ensefianza de las
ciencias

6.6. Andlisis critico de guiones de practicas de laboratorio tradicionales y propuestas de mejora.

7. Aprendizaje a partir de textos cientificos

7.1. Andlisis general de un libro de texto de ciencias. Distribucion de contenidos y disefio
alternativo de un apartado.

7.2. Andlisis e identificacion de estructuras de alto nivel de textos de ciencias.

7.3. Disefio y evaluacion de estrategias alternativas para la utilizacion de textos de ciencias.

8. Estrategias de evaluacion del proceso de ensefian  za-aprendizaje de las ciencias
8.1. Andlisis critico de exdmenes tradicionales

8.2. Elaboracion y uso de tablas de especificaciones
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8.3. Elaboracion de pruebas de evaluacion de ciencias.
8.4. Andlisis de los resultados de las pruebas de evaluacion.

8.5. Andlisis de instrumentos para la recogida de opinion de los alumnos sobre la ensefianza de las
ciencias.
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Recursos en Internet
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‘ Science Teaching, Science Education, International Journal of Science Education y otras

METODOLOGIA: Actividades formativas con su contenid o en créditos ECTS, su metodologia
de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las comp  etencias que debe adquirir el estudiante

v
v

v

v

v
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La metodologia de ensefianza de esta materia debe:

Propiciar un cambio conceptual y actitudinal en los alumnos

Preparar para la practica de ensefiar ciencias experimentales; el aprendizaje debe basarse
en principios de actividad y en el estudio de situaciones reales de aula.

Propiciar el desarrollo metacognitivo.

Ser coherente con los modelos de ensefianza incluidos en el contenido de la materia.

Se prevén las actividades siguientes, distribuidas en un 25% de créditos ECTS para el trabajo
presencial (4 créditos) y un 75% para el trabajo no-presencial (12 créditos) :

Actividades iniciales que sirven de presentacidn, motivacién e identificacion de las ideas
previas

Actividades de afianzamiento de los contenidos del programa. Tienen por objeto
adiestrarse en tareas como la formulacion de objetivos, la elaboracién de pruebas, disefio
de actividades, etc.

Actividades de aplicacion de los conceptos incluidos en el programa.

Estudio de casos de situaciones novedosas de ensefianza de las ciencias experimentales.

CRONOGRAMA: distribucion temporal de la asignatura

Tema 1. Semana 9

Tema 2. Semanas 10, 11
Tema 3. Semanas 12, 13
Tema 4. Semanas 14, 15
Tema 5. Semanas 16, 17
Tema 6. Semanas 18, 19
Tema 7. Semanas 20, 21
Tema 8. Semanas 22, 23

EVALUACION: Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de
calificaciones de acuerdo con la legislacion vigent e

Se prevén dos tipos de evaluacion:

Evaluacion del producto: comprobacion de la consecucidon de los objetivos. Se realiza
mediante:
v/ exadmenes parciales: exdmenes tanto de de respuesta abierta, corta, como de opcioén
multiple, con el prop6sito de medir conocimiento, comprension y aplicacion.
v' examen final: Examen de respuesta abierta, corta, con el propésito de medir
comprension y aplicacién.
v' trabajos practicos en grupo: se realizaran a lo largo del curso y contribuirdn a la
calificacion final en un porcentaje del 20%

Evaluacion del proceso: evaluacion de las actividades de aprendizaje y los trabajos en
aula.
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SISTEMA DE CALIFICACION
El sistema de calificaciones sera el previsto en la legislacion vigente




