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[1. PRESENTACION

Para abordar con éxito cualquier tarea de ensefianza de las ciencias es necesario
tener una vision global de los principales aspectos y problemas relacionados con el
aprendizaje de las ciencias. Con esta asignatura se pretende que el futuro profesor
conozca las principales causas de dificultad en el aprendizaje de las ciencias,
ligadas siempre a procesos cognitivos. Se sigue un enfoque basado en los
resultados de la investigacién. El futuro profesor de ciencias debe ser capaz de
entender qué procesos psicolégicos desarrollan sus alumnos cuando se enfrentan a
tareas de aprendizaje de las ciencias, con el fin de diagnosticar adecuadamente los
problemas de aprendizaje propios del contenido cientifico. Esto es asi porque el
conocimiento cientifico presenta pautas de razonamiento peculiares que no siempre
coinciden con las que desarrollan los alumnos de ciencias. Por ultimo, se aborda un
aspecto importante: el de la motivacién y las actitudes hacia la ciencia. Aqui se
encuentra el origen de uno de los problemas culturales actuales: la alfabetizacién
cientifica de la sociedad.

|2. COMPETENCIAS

Competencias genéricas:

1. Conocer los desarrollos tedrico-practicos de la ensefianza vy el
aprendizaje de las ciencias experimentales.

2. Adquirir criterios de seleccién y elaboracién de materiales educativos a partir
de los resultados de la investigacion sobre los problemas de aprendizaje de
las Ciencias




aprendizaje y ponga en valor las aportaciones de los estudiantes.

Competencias especificas:

1. Integrar la formacibn en comunicacién audiovisual y multimedia en el
proceso de ensefanza-aprendizaje de las ciencias experimentales.

2. Conocer estrategias y técnicas de evaluacién y entender la evaluacién como
un instrumento de mejora de la ensefianza y de regulacion y estimulo al
esfuerzo.

|3. CONTENIDOS

Bloques de contenido Total de clases
Introduccién. Ensenar y aprender ciencias e 1clases
experimentales
Desarrollo cognitivo y aprendizaje significativo de las e 3clases

ciencias experimentales

El aprendizaje en las teorias de procesamiento de la
informacién. Razonamiento y estrategias cognitivas de | ® 5 clases
aprendizaje de las ciencias

Estrategias metacognitivas de aprendizaje y motivacion | 5 clases

Cronograma
Semana / Contenido
Sesion
e |Introduccion. Ensefiar y aprender ciencias experimentales.
012 Variables que intervienen en la educacion cientifica. Dificultades

en el aprendizaje de las ciencias experimentales. Implicaciones
para la ensefianza.

e El papel del conocimiento previo en el aprendizaje de las ciencias.
022 Aprendizaje significativo y aprendizaje memoristico: la teoria de
Ausubel. Concepciones espontaneas de los alumnos en el area
de las ciencias experimentales.

032 e Teoria de Piaget del desarrollo cognitivo. El pensamiento formal.

042 * Nivel de exigencia de contenidos de ciencias. Andlisis de
contenidos de Ciencias Experimentales.

052 e Procesamiento de la informacion




062 ¢ Representacion del conocimiento de ciencias en la memoria.

e Elaboracibn de la informacion cientifica y niveles de

072 :
procesamiento.
08¢ e Conocimiento cientifico declarativo y procedimental
092 e Razonamiento en ciencias. Razonamiento inductivo y

razonamiento deductivo.

e Evaluacion de la comprension en el aprendizaje de las ciencias.
102 Conciencia de la propia ignorancia. Criterios de control de la
comprension.

e Regulacion de la comprension en ciencias. Comprensién como
112 maximizacion de la coherencia. Las preguntas de los alumnos en
la clase de ciencias. Etapas en la generacion de preguntas.

122 e Motivacion intrinseca y motivacion extrinseca.

e Atribuciones, motivacion y estrategias de aprendizaje. El

a
= problema de las actitudes hacia las ciencias.

142 ¢ Principios motivacionales en el aprendizaje de las ciencias

4. METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1. Distribucion de créditos en horas

Numero de horas presenciales: 21 horas
Numero de horas del trabajo
propio del estudiante: 79 horas
Total horas: 100 100 horas

4.2. Estrategias metodoldgicas, materiales y recursos didacticos

La metodologia de ensefianza de esta materia debe:

- Favorecer el cambio conceptual y actitudinal respecto a la ciencia y al
aprendizaje de las ciencias

- Preparar para la practica de ensefar ciencias experimentales; el aprendizaje
debe basarse en principios de actividad y en el estudio de situaciones reales de
aula.

- Propiciar el desarrollo metacognitivo.

- Ser coherente con los métodos utilizados en la actividad cientifica

Se prevén las actividades siguientes:




- Actividades iniciales que sirven de presentacion, motivacion e identificacion
de las ideas previas

- Actividades de afianzamiento de los contenidos del programa. Tienen por
objeto adiestrarse en tareas como la formulacion de objetivos, la elaboracién de
pruebas, disefio de actividades, etc.

- Actividades de aplicacion de los conceptos incluidos en el programa.

- Estudio de casos de situaciones novedosas de ensefanza y aprendizaje de las
ciencias experimentales.

|5. EVALUACION

- Examen final de respuesta abierta, corta, con el propdsito de medir
comprension y aplicacion (40%).

- Trabajos practicos: se realizaran a lo largo del curso (60%)
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Recursos en Internet

Revistas de investigacidbn e innovacién relacionadas con la Didactica de las
Ciencias: Investigaciéon en la Escuela, Alambique, Ensefianza de las Ciencias,

Science Education, Journal of Research in Science Teaching, Science Education,
International Journal of Science Education y otras.




