Justificacion

Con esta asignatura se pretende que e alumno adquiera conocimientos sobre
el aprendizaje de las ciencias experimentales y desarrolle la capacidad de andlisis de
estos procesos. Los conocimientos y destrezas que se incluyen como objetivos de la
asignatura contribuirian a la capacitacion pedagégica para la ensefianza de
asignaturas de ciencias experimentales en e nivel secundario o en e nivel
introductorio en la universidad. Las caracteristicas del proceso de aprendizaje de las
ciencias experimentales se presentan en esta asignatura ligadas fundamentalmente a
contenidos basicos de Quimicay Fisica de los cursos introductorios de universidad
(representados en negrita en la seccion de contenidos, més abg o).

Créditos

6(4T+2P)

Objetivos

Se pretende que los alumnos

1. Conozcan ideas fundamentales de los procesos de aprendizaje de las ciencias
experimentales.

2. Sean capaces de analizar los procesos de aprendizaje de las ciencias

experimentales e identificar deficiencias en estos procesos.

3. Sean capaces de utilizar estrategias adecuadas de aprendizaje de las Ciencias
Experimental es, resolucion de problemasy trabajo en el laboratorio.

4. Sean capaces de utilizar criterios de organizacion de la ensefianza de las Ciencias
Experimental es para hacerla més efectiva desde el punto de vista del que aprende.

Requisitos

Conocimientos de Quimicay Fisica correspondientes a un curso introductorio



delaUniversidad.

Resumen de los contenidos. descriptores.

La asignatura incluye la aplicacion a la ensefianza de la Quimicay la Fisica
de las teorias de procesamiento de la informacion: aprendizaje conceptual,
aprendizaje y uso de destrezas cognitivas y metacognitivas, interésy motivacion.

Contenidos

1. Introduccion: Laensefianzay €l aprendizgje de las ciencias

1.1. Elementos de cualquier situacion educativa. Ladisciplina. EI alumno. El
proceso de ensefianza y aprendizaje. El contexto escolar y social. Algunos problemas
de laensefianzay el aprendizgje de las ciencias

1.2. Elementos del curriculum. Objetivos. Contenidos. Métodos y medios.
Evaluacion.

2. Introduccion ala naturaleza del conocimiento cientifico.

2.1. Lafilosofia de la ciencia. El problema de la demarcacién de la ciencia
El inductivismo ingenuo. El falsacionismo. La nuevafilosofia de laciencia. Kuhny €
concepto de paradigma. Lakatos y los programas de investigacion.

2.2. Resistencia a las nuevas ideas en las ciencias. L as reacciones quimicas
oscilantes. La explicacion en la ciencia. Resonancia en Quimica. Pautas en los
descubrimientos accidental es.

3. Desarrollo cognitivo, aprendizaje significativo y teorias de procesamiento de la
informacion.

3.1. La teoria de Piaget del desarrollo cognitivo: € pensamiento formal.
Nivel de exigencia cognitiva de los contenidos de Fisica y Quimica. Andlisis de
contenidos Fisicay Quimica.

3.2 Aprendizagje significativo y aprendizaje memoristico: la teoria de
Ausubel. Organizadores previos. La ecuacién de Bernoulli. Mapas conceptuales.
L os enlaces quimicos.

3.3. Elementos de las teorias de procesamiento de la informacion. Memoria a
corto plazo y memoriaalargo plazo. Representacion y organizacion del conocimiento
en la memoria. Redes semanticas, esquemes y scripts. La funcién de los esquemas.
Teorias subsimbdlicas y redes neuronales. Simulacion de unared neuronal.

4. El aprendizaje del contenido conceptual delaciencia



4.1. El papel del conocimiento previo en e aprendizaje. Concepciones
espontaneas de los alumnos. Preconcepciones sobre contenidos de Quimica y
Fisica.

4.2. La produccion y la comprension de la ciencia: reformulacion de la
cienciay la ciencia escolar. Estructura l6gica y estructura psicoldgica del contenido
cientifico. El contexto de descubrimiento y el contexto de justificacion. Maguinas
térmicas. El Teorema de Carnot. La formulacién de Kelvin de la 22 Ley de la
Termodinamica.

4.3. Aprendizgje a partir de textos cientificos |. Productos y procesos en la
adquisicion de informacion a partir de textos cientificos. Niveles de representacion
de un texto cientifico: base de texto y modelo de la situacion. Coherencia local y
global. Inferencias. Analisis de textos cientificos.

4.4. Aprendizaje a partir de textos cientificos Il. Estructuras de alto nivel de
los textos. Estructura problema-solucion: La introduccion del concepto de CM.
Estructura deductiva: La ecuacion de Bernoulli. El papel de la temperatura en las
reacciones quimicas. Estructurainductiva: El concepto de carga eléctrica.

5. Estrategias cognitivas de aprendizaje

5.1. Conocimiento declarativo y conocimiento procedimental. Representacion
del conocimiento procedimental: reglas de produccion. Razonamiento deductivo.
Razonamiento inductivo.

5.2. Elaboracién de la informacion cientifica y sus efectos en la memoria
Niveles de procesamiento. Medidas de tendencia central y disperson de un
conjunto de datos. Establecimiento de relaciones causales. Relaciones de
implicacion.

5.3. Estrategias inadecuadas de adquisicién de informacion cientifica
"metodologia de la superficialidad". El equilibrio quimico.

6. Motivacion y estrategias metacognitivas de aprendizaje

6.1. Motivacion intrinsecay motivacion extrinseca. Atribuciones. Motivacion
y estrategias de aprendizgje. El problema de las actitudes hacia las ciencias.
Principios motivacional es.

6.2. Evaluacion de la comprension: conciencia de la propia ignorancia.
Criterios de control de la comprension. Superconductividad. Deteccién de
neutrinos. M ateriales cer amicos.

6.3. Regulacién de la comprensién: medidas correctoras. Comprensién como
maximizacion de la coherencia. Consistencia en |os resultados de problemas.

6.4. Las preguntas de los aumnos en la clase de ciencias. Niveles de
representacion de la informacion y generacion de preguntas. Barreras sociales. Tipos



de preguntas. For macion de nubesy lluvia. Disolucién del oxigeno en agua.
7. Resolucién de problemas

7.1. Componentes del proceso de resolucion de problemas de ciencias. La
comprensién de enunciados. Conocimiento funcional en la resolucién de un
problema: "soluciones esqueméticas’. Revisién y control de la solucién. Algunos
defectos comunes en la resolucién de problemas.

7.2. Alternativas a los problemas tradicionales: Problemas abiertos vy
problemas como pequerias investigaciones.

8. Aprendizgje de destrezas en el laboratorio

8.1. Destrezas intelectudes y manipulativas implicadas en e trabgo de
laboratorio. Medicion. Generacion y contrastacion de hipétesis.

8.2. Micorestructura y macroestructura de una practica de laboratorio. El
péndulo smple. EI manejo del osciloscopio.  Control de la comprension de una
préctica de |aboratorio.

M etodologia

Las clases incluirdn, ademas de la exposicién del profesor, una parte
sustancia de trabgo en grupo de los alumnos. La asignatura requiere la lectura de
material escrito adiciona a la informacion proporcionada en clase. Un nimero de
clases précticas estaran dedicadas a aplicaciones de la teoria psicologica a
problemas concretos de aprendizaje de las Ciencias Experimentales. Los alumnos
deberan realizar un trabajo practico en grupo sobre temas del programa.

Evaluacién

Examen fina: consta de varias preguntas de respuesta corta que implican
comprensiony aplicacion. Lacalificacion méximadel examen final es 8 puntos.

Trabajo préctico: recibe una puntuacion méaxima de 2 puntos. Se puntla de acuerdo
con lacalidad de lafundamentacion tedrica y del trabajo experimental realizado.

Serequieren al menos 5 puntos para aprobar |a asignatura.
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