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OBJETIVOS DOCENTES

Se pretende proporcionar una vision actual sobre los tres niveles de la Biologia Molecular (estructura y funcion
del material genético, transmision de la informacion genética y expresion génica), asi como de la tecnologia
basica derivada de estos aspectos, fundamento de la Ingenieria Genética.

PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1: Introduccién.
Concepto y objetivos de la Biologia Molecular. Situacion actual y perspectivas. Su relacion con la Ingenieria
Genética.

|. ESTRUCTURA MOLECULAR DEL MATERIAL GENETICO

Tema 2: Estructura primaria de los dcidos nucleicos.

Aspectos generales. Estructura primaria. Formas de representacion lineal. Dos tipos de acidos nucleicos segun
su composicion. Propiedades fisicoquimicas de los acidos nucleicos.

Tema 3: Estructura secundaria del DNA.

Proporcion de bases nitrogenadas: Reglas de Chargaff. Modelo de Watson y Crick: forma B del DNA.

Tema 4: Variaciones en la estructura del DNA.

Variantes en doble hebra: formas A y Z. Variantes locales de la estructura secundaria del B-DNA. Motivos
estructurales responsables de la union del DNA con proteinas.

Tema 5: Estructuras de orden superior de DNA y RNA.

Superenrollamiento del DNA. Estructura de los RNA. Los ribosomas. Condensacion del DNA en eucariotas.
Tema 6: Preparacion y analisis del DNA gendmico.

Extraccion de acidos nucleicos por solubilidad en fases inmiscibles. Purificacion por precipitacion salina
diferencial. Fraccionamiento de acidos nucleicos: ultracentrifugacion y electroforesis.

Il. TRANSMISION DE LA INFORMACION GENETICA Y TECNOLOGIAS RELACIONADAS

Tema 7: Replicacion del DNA.

Caracteristicas generales de la replicacion. Enzimologia de la replicacion. Etapas en el proceso de replicacion.
Tema §: Hibridacion de 4acidos nucleicos.

Introduccion: Desnaturalizacion y renaturalizacion del DNA. Analisis molecular de la hibridacion. Métodos de
ensayos de hibridacion: en fase liquida, en soporte solido e in situ.

Tema 9: Clonacién.

Introduccién general. Amplificacion in vitro del DNA: reaccion en cadena de la polimerasa o PCR. Clonacién
celular: Tecnologia del DNA recombinante. Enzimas de restriccion. Clonacion celular de moléculas de DNA.
Genotecas.




I1l. EXPRESION GENICA

Tema 10: Transcripcién.

Introduccion: conceptos generales. Enzimologia de la transcripcion: mecanismo de la reaccion. Transcripcion
en eucariotas: diferencias con procariotas. Etapas en el proceso de transcripcion. Inhibidores de la
transcripcion.

Tema 11: Control de la expresion génica

Introduccion general a la regulacion de la expresion génica. Control pretranscripcional. Regulacion genética
de la transcripcion. Regulacion epigenética.

Tema 12: Maduraciéon del RNA o procesamiento postranscripcional.

Introduccién. Caracteristicas diferenciales de la maduracion. Procesamiento del RNA mensajero.
Procesamiento de los RNA ribosémicos y de transferencia. Regulacion postranscripcional y pretraduccional
de la expresion génica.

Tema 13: El cédigo genético.

Antecedentes y propiedades generales del codigo. Asignacion de codones a aminoacidos concretos. Modelos
de representacion. Caracteristicas especificas.

Tema 14: Sintesis de proteinas: Traduccién.

Caracteristicas de la traduccion. Fase previa: activacion de los aminoacidos en forma de aminoacil-tRNA.
Fase 1: iniciacion. Fase 2: elongacion o alargamiento de la cadena peptidica. Fase 3: terminacion. Energética
de la sintesis de proteinas. Inhibidores de la traduccion. Niveles de regulacion de la sintesis proteica.

Tema 15: Modificaciones postraduccionales.

Introduccién a las modificaciones postraduccionales. Maduracién, trafico, plegamiento y degradacién de
proteinas.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Clases Practicas: 1 crédito

Purificacion del DNA de un plasmido recombinante.

Digestion de DNA con endonucleasas de restriccion. Visualizacion del plasmido intacto y de sus fragmentos
de restriccion mediante electroforesis.

CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

Estudiantes de la Licenciatura: Se recomienda haber superado —o, al menos, cursado— la asignatura
“Bioquimica” (30644).

Estudiantes de otras Licenciaturas (libre eleccion): Se recomienda haber superado —o, al menos, cursado—
una asignatura general de Bioquimica.

No podran cursar esta asignatura:
e alumnos de la Licenciatura en Medicina
* alumnos de la Licenciatura en Biologia que elijan las asignaturas “Biologia Molecular I (65315)
o “Biologia Molecular II” (65316).
* alumnos de la Licenciatura en Quimica que elijan la asignatura “Biologia Molecular” (66303).

BIBLIOGRAFIA
Bibliografia basica:

e J. Luque y A. Herréez
Texto Ilustrado de Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Conceptos, técnicas y aplicaciones en
ciencias de la salud.
2001. Harcourt/ Elsevier Espaia, Madrid. Biblioteca UAH: 576.3LUQ
* Biomodel: Paginas de complemento al estudio de Bioquimica y Biologia Molecular
http://biomodel.uah.es/
* BioROM: Ayudas al aprendizaje de la Bioquimica, Biotecnologia y Biologia Molecular
http://www.biorom.uma.es y en CD-ROM Biblioteca UAH: 577:37BIO

* Pagina web de la asignatura: http://www2.uah.es/bioquimica/f-bmig
Informacion, bibliografia por temas, seguimiento de la marcha del curso, material complementario: guias
interactivas, ejercicios, autoevaluacion, enlaces recomendados.




Bibliografia complementaria:

. J.D. Watson, T.A. Baker, S.P. Bell, A. Gann, M. Levine y R. Losick
Biologia Molecular del Gen, 5.” ed.
2006. Ed. Médica Panamericana Biblioteca UAH: 577.21BIO.

. H. Lodish, A. Berk, P. Matsudaira, C.A. Kaiser, M. Krieger, M.P. Scott, L. Zipursky y J. Darnell
Biologia Celular y Molecular, .5% ed.
2005; Ed. Médica Panamericana Biblioteca UAH: 576.3DAR.

. B. Alberts, D. Bray, K. Hopkin, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts y P. Walter
Introduccion a la Biologia Celular, 2.? ed.
2006. Ed. Médica Panamericana Biblioteca UAH:576.3ALB.

. B. Alberts, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts y P. Walter
Biologia Molecular de la Célula, 4.7 ed.
2004; Ed. Omega Biblioteca UAH: 576.3ALB

¢ C.K. Mathews, K.E. Van Holde y K.G. Ahern.
Bioquimica, 3" ed.
2002; Pearson Educacion Biblioteca UAH: 577.1MAT

CRITERIOS DE EVALUACION

Se evaluaran los conocimientos del alumno sobre los contenidos de los programas teérico y practico mediante
un examen escrito, en el que se plantearan preguntas de formato diverso, principalmente preguntas cortas que
requieran una respuesta concreta. El examen valorara la asimilacion de la materia a través del razonamiento, la
capacidad de interrelacion y la aplicacion de los conocimientos. En la medida de lo posible, se aplicard una
evaluacion continuada (participacion activa, interés, realizacion de ejercicios o actividades propuestos...).

La realizacion de las practicas es obligatoria. Durante el trabajo en el laboratorio se hara una evaluacion
continuada. Esta se complementara con la calificacion de la confeccion del cuaderno de laboratorio o de un
cuestionario sobre los contenidos de las practicas, al terminar éstas.

La teoria y la practica deben aprobarse por separado. Cumplido este requisito, la nota de practicas se aplicara
sobre la nota del examen, pudiendo subir o bajar ésta en un 20%, para dar la calificacion final de la asignatura.




